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KEM HR hybrid vinylester universalt 
forankringslim med seismisk sertifisering

1. Introduksjon
KEM HR er en universelt hybrid vinylester forankringslim for strukturelle 
festinger i seismiske områder.

Den hurtigherdende formelen gir høy ytelse ved forankring av gjengestenger og 
armeringsjern i sprukket og usprukket betong samt murverk.

Arbeidstemperatur: fra -40 til +80 °C i korte perioder og fra -40 til +50 °C i 
lange perioder.

Egenskaper:
•	 Europeisk vurdering ETA‑20/0106 for seismisk kategori C1 og C2 i 

henhold til TR049

•	  Europeisk teknisk vurdering ETA‑20/0106 for sprukket betong, alternativ 
1, i henhold til EAD 330499‑01‑0601

•	  Europeisk teknisk vurdering ETA‑20/0105 for murverk i henhold til EAD 
330076‑00‑0604

•	 Europeisk teknisk vurdering ETA‑20/0104 for ettermonterte 
armeringsforbindelser i henhold til EAD 330087‑00‑0601

•	 Middels til tunge laster 

•	 God tiksotropi

•	 Feste i vertikale og takmonterte applikasjoner

•	 Temperaturområde etter herding: –40 / +50 °C (maks. 80 °C i korte 
perioder)

•	 LEED-testet A+ / LEED tested A+

Sikkerhetsdatablad tilgjengelig på www.strongtie.no
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tfix 	 = festetykkelse

do	 = hulldiameter

h0	 = minimum hulldybde

hnom	 = nominell forankringsdybde

hmin	 = minimum tykkelse på underlaget

Tmax	 = maks. tiltrekkingsmoment

L	 = lengde på gjengestang

D	 = diameter på gjengestang

Nr	 = ca. antall avtrekk per innfesting  

                      (for patronsystemer/pistoler)

2. Tekniske data

BFK - Gjengestang for massive materialer

Type
d x L

tfix
[mm]

Nøkkel - stang Nøkkel - mutter Nr
Volum per

innfesting [ml]
Varenr.
elzink

Varenr.
A4 syrefast

M8x110 15 5 13 1 4 21911B0811000 21911X0811000

M10x130 25 7 17 2 6 21911B1013000 21911X1013000

M12x160 30 8 19 3 10 21911B1216000 21911X1216000

M16x190 40 12 24 5 18 21911B1619000 21911X1619000

M20x240* 45 13 30 10 45 21911B2024000 -

M20x260 65 13 30 10 45 - 21911X2026000

M24x300 60 13 36 20 70 21911B2430000 21911X2430000

*Gjengestang uten utvendig sekskant

Type ankermasse betong

Concrete op. 1 Seismisk Post installed rebar Masonry

KEM 955 PATRON – tokomponents styrenfri polyester 300 ml Cod. 955030BH00100

GUN - Injeksjonspistol

Injeksjonspistol for 420 ml patron Cod. 49903000000

Injeksjonspistol for 300 ml patron Cod. 49949000000

Injeksjonspistol for 300 ml patron Cod. 49904000000

Injeksjonspistol for 300 og 420 ml patron Cod. 49930000000

MIX - Mikserspiss Cod. 94902000000

PUMP - Blåsepumpe for rengjøring av hull Cod. 49905000000

TECHNICAL SPRAY G82 - høytrykksrens - 400ml Cod. G8200

SCO - Hullbørste

Børste Ø For hull Ø Total lengde Cod.

14 10÷12 300 49999014300

20 14÷18 300 49999020300

30 20÷28 300 49999030300
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BFK - Gjengestang for hule basismaterialer (med perfo.hylse)

Type
d x L

tfix

[mm]
BRP – Perfo. hylse* Nr

Volum per innfesting
[ml]

Item code

M8x110 15 Ø15x85 6 18 21911b08110

M10x115 15 Ø15x85 6 18 21911b10115

M12x120 18 Ø20x85 6 18 21911b12120

*For monteringsdata, se følgende tabell (BRP)

BRP - plast perforert hylse for hule materialer

Type
do

[mm]
h1 

[mm]
For gjenger Nr

Volum per innfesting
[ml]

Item code

Ø12x50 12 60 M6 ÷ M8 4 12 63300012050

Ø12x80 12 85 M6 ÷ M8 5 15 63300012080

Ø15x85 16 90 M8 ÷ M10 6 18 63300015085

Ø15x130 16 140 M8 ÷ M10 8 24 63300015130

Ø20x85 20 / 22 90 M12 ÷ M16 6 18 63300020085

BRM - Metallisk 1‑meters innfestingshylse for hule basismateriale

Type
do

[mm]
For gjengestag For armeringsjern Item code

Ø10x1000 12 M6 ÷ M8 Ø6 63310B1200000

Ø13,5x1000 16 M8 ÷ M10 Ø8 ÷ Ø10 63310B1600000

Ø19,5x1000 22 M12 ÷ M16 Ø12 63310B2200000

BCF - Innvendig gjenget muffe

Type
do

[mm]
Innvendig gjenge Nr(*) Volum per innfesting(*)

[ml]
Item code

Ø12x80 14 M8

2 6

63400b12080

Ø14x80 16 M10 63400b14080

Ø16x80 18 M12 63400b16080

* Dataene refererer til massive underlag. På hule basismaterialer brukes plastretensjonshylse BRP Ø20x85.

GF - Smidd krok

Type
Indv. diameter Ø

[mm]
Nr(*) Volum per innfesting(*)

[ml]
Item code

M6x50 9,5 1 2 77602b06050

M8x60 11 1 4 77602b08060

M10x73 14 2 6 77602b10073

M12x90 16 3 9 77602b12090

M16x100 20 5 15 77602b16100

* Dataene refererer til massive underlag. På hule basismaterialer brukes plastretensjonshylse BRP.

OF - Smidd øyebolt

Type
Indv. diameter Ø

[mm]
Nr(*) Volume per fixing(*)

[ml]
Item code

M6x50 10 1 2 77601b06050

M8x60 11 1 4 77601b08060

M10x73 14,5 2 6 77601b10073

M12x90 17 3 9 77601b12090

M16x100 23 5 15 77601b16100

* Dataene refererer til massive underlag. På hule basismaterialer brukes plastretensjonshylse BRP.
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4. Montering

Benytt anbefalt bordiameter

Rens hullet:
a) blås ut hullet minst 4 ganger (*)
b) børst hullet minst 4 ganger
c) blås ut hullet minst 4 ganger

Pump ut ankermasse til avfall til
materialet blander seg og har
oppnådd en fullstendig homogen
og ensartet farge før injisering
påbegynnes

Sett inn gjengestangen i henhold til
arbeidstid angitt på emballasjen

La ankermassen/innfestingen stå urørt
i hele herdningstiden som er angitt i
tabellen på emballasjen

Monter og stram til

Bor med et egnet boreverktøy. I hule
basismaterialer skal boring utføres kun
med rotasjon (uten slag)

Rens hullet:
a) blås ut hullet minst 2 ganger
b) børst hullet minst 2 ganger
c) blås ut hullet minst 2 ganger

Sett inn hylse

Pump ut ankermasse til avfall til
materialet blander seg og har
oppnådd en fullstendig homogen
og ensartet farge før injisering
påbegynnes

Sett inn gjengestangen i henhold til
arbeidstid angitt på emballasjen

La ankermassen/innfestingen stå urørt
i hele herdningstiden som er angitt i
tabellen på emballasjen

Monter og stram til

3. Basismaterialer

1) For arbeid på naturstein eller marmor, utfør en test og vent 24/48 timer for å se om det oppstår reaksjoner.

Betong

Hulltegl

Lett hulltegl

Hul lettklinker

Massiv naturstein1)

Massiv teglstein

Hul betongblokk med tette tilslag

Porebetong / gassbetong

Anbefalte bruksområde Bruksområder med begrenset egnethet

Massive materialer Hule materialer

(*) Trykkluft (min. 6 bar) må brukes for borehull med Ø > 20 mm eller dybde > 240 mm.
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Temperatur på basismateriale °C - 5°C 0°C + 5°C + 10°C + 20°C + 30°C + 35°C

Arbeidstid 90 min 45 min 25 min 20 min. 6 min. 4 min. 2 min.

Herdetid tørre materialer 6 h 3 h 2 h 100 min. 45 min. 25 min. 20 min.

Herdetid våte materialer 12 h 6 h 4 h 200 min. 90 min. 50 min. 40 min.

Patrontemperaturen må være mellom +5 °C og +40 °C

5. Lagring

•	 Oppbevar produktet på et kjølig og tørt sted ved en temperatur mellom +5 °C og +25 °C.

•	 Simpson Strong‑Tie garanterer produktets stabilitet i uåpnet emballasje i 18 måneder (12 måneder for 300 ml foliepose).

Sikkerhetsdatablad er tilgjengelig på nettstedet www.strongtie.no

6. Mekaniske egenskaper

6.1 Ankermasse komponent

UV‑bestandighet ok

Vanntetthet EN 12390 p.8 0 mm

Temperaturstabilitet ≤ 120 °C

Tetthet 1,77 kg/dm3

Trykkfasthet EN196 p.1 100 N/mm2

Bøyestyrke EN196 p.1 15 N/mm2

Elastisitetsmodul EN ISO 527 p.2 14.000 N/mm2

Krymping < 0,3%

Hardhet Shore D 90

Elektrisk motstand IEC 93 3,6 109 Wm

Termisk ledningsevne IEC 60093 0,65 W/mK

6.2 Komponenter for festemidler metall

Type Materiale Belegg

BFK stang stålkvalitet 5.8

El.zink ≥ 5µm ISO 4042

Sekskantmutter DIN 934 kvalitet 8

Skive DIN 125/1

Smidd krok smidd stål

Smidd øyeskrue smidd stål

BFK stang A4 syrefast stål, kvalitet A4‑70

-Mutter A4 syrefast stål kvalitet DIN 934 - A4 70

Skive A4 syrefast stål kvalitet DIN 125/1 - A4

Anker diameter M8 M10 M12 M16 M20 M24

Belastet tverrsnitt A
s

[mm2] 36,6 58,0 84,3 157 245 353

Anbefalt bøyemoment
Bar  cl. 5.8 M

5.8
[Nm] 11 21,1 37,1 94,9 185,1 320

Bar cl. A4 70 M
A4 70

[Nm] 11,9 23,8 42,1 106,2 207,9 359
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7.1 STATISKE LASTER FOR GJENGESTANG  (ISO 898/1)

Enkeltanker med stor innbyrdes avstand og kantavstand i betong C20/25

Dimensjonering i henhold til EN 1992‑4:2018 (γc=1,5; ψsus=1)

Gjenestang diameter gr. 5.8 (ISO 898/1) M8 M10 M12 M16 M20 M24

Hull diameter d
o

[mm] 10 12 14 18 24 28

Nominell innstøpingsdybde h
nom

[mm] 80 90 110 125 170 210

Strekk
 24°C 3)

Sprukket 
betong

Karakteristisk N
rk,cr

[kN] 9,1 12,7 18,7 28,3 - -

Dimensjonerende N
rd,cr

   1) [kN] 5,0 7,1 10,4 15,7 - -

Anbefalt N
cr
 2) [kN] 3,6 5,1 7,4 11,2 - -

Ikke-sprukket 
betong

Karakteristisk N
rk,ucr

[kN] 17,1 22,6 33,2 50,3 85,5 126,7

Dimensjonerende N
rd,ucr

   1) [kN] 9,5 12,6 18,4 27,9 47,5 70,4

Anbefalt N
ucr 

2) [kN] 6,8 9,0 13,2 20,0 33,9 50,3

Kant avstand C
cr,N

[mm] 120 135 165 190 255 315

Avstand S
cr,N

[mm] 2 ∙ C
cr,N

Minimum tykkelse innfestingsmateriale h
min

[mm] h
ef
 + 30 mm ≥ 100 mm h

ef
 + 2∙d

o

Maksimalt tiltrekkingsmoment T
max

[Nm] 10 20 40 80 120 160

Gjengestang diameter M8 M10 M12 M16 M20 M24

Skjær 4) C ≥ 10xh
nom

cl.5.8

Karakteristisk V
rk,5.8

[kN] 11,0 17,4 25,3 47,1 73,5 105,9

Dimensjonerende V
rd,5.8

 1) [kN] 8,8 13,9 20,2 37,7 58,8 84,7

Anbefalt V
5.8

 2) [kN] 6,3 9,9 14,4 26,9 42,0 60,5

cl.A4-70

Karakteristisk V
rk,A4-70

[kN] 13,0 20,0 30,0 55,0 85,8 123,6

Dimensjonerende V
rd,A4-70

 1) [kN] 8,2 13,0 18,9 35,2 55,0 79,2

Anbefalt V
A4-70

 2) [kN] 5,9 9,3 13,5 25,2 39,3 56,6

1kN ≅ 100 kgf (Røde verdier = stålsvikt)

1)	� Dimensjonerende laster  Nrd og Vrd stammer fra de karakteristiske lastene i ETA‑20 /0106‑sertifiseringen og inkluderer de delvise sikkerhetsfaktorene γM som er proporsjonale  
med hver diameter (se ETA).

2)	� De anbefalte lastene N og V stammer fra de karakteristiske lastene i ETA-20/ 0106-sertifiseringen og inkluderer de delvise sikkerhetsfaktorene γF=1.4 og γM som er proporsjonale 
med hver diameter (se ETA).

3)	 For høyere temperaturer, se sertifiseringen ETA.	

4)	 Verdi for ren skjær med avstand fra kanten C ≥ 10∙hnom

ETA-20/0106
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Skjærkraft langs betongkanten i C20/25‑betong på en avstand Cmin i sprukket betong

Anker diameter M8 M10 M12 M16 M20 M24

Skjær  C = C
min

V
rd,cmin

[kN] 2,3 3,4 4,6 7,3 10,9 14,9

V
cmin

[kN] 1,7 2,4 3,3 5,2 7,8 10,7

Minimum monteringsavstander

Anker diameter M8 M10 M12 M16 M20 M24

Minimum kant avstand C
min

[mm] 40 50 60 80 100 120

Innbyrdes avstand mellom ankere S
min

[mm] 40 50 60 80 100 120
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7.2 SEISMISKE LASTER – GJENGESTENGER

Enkeltfeste med stor innbyrdes avstand og kantavstand i betong C20/25

Dimensjonering iht. EN 1992‑4:2018 (γc=1,5; ψsus=1)

Gjengestangdiameter kl. 5.8 (min. 8.8 eller syrefast 70 for C2) M8 M10 M12 M16 M20 M24

Hull diameter d
o

[mm] 10 12 14 18 24 28

Nominell innstøpingsdybde
 
h

nom
[mm] 80 90 110 125 170 210

Strekk   
24°C 3)

Seismisk C1

Karakteristisk N
rk,eq C1

[kN] 4,6 6,4 9,5 13,8 - -

Dimensjonerende N
rd,eq C1

   1) [kN] 2,6 3,5 5,3 7,7 - -

Anbefalt N
eq C1

 2) [kN] 1,8 2,5 3,8 5,5 - -

Seismisk C2

Karakteristisk N
rk,eq C2

[kN] - - 3,1 6,0 - -

Dimensjonerende N
rd,eq C2

   1) [kN] - - 1,7 3,3 - -

Anbefalt N
eq C2

 2) [kN] - - 1,2 2,4 - -

Kant avstand C
cr,N

[mm] 120 135 165 190 255 315

Avstand S
cr,N

[mm] 2 ∙ C
cr,N

Minimum tykkelse innfestingsmateriale h
min

[mm] h
ef
 + 30 mm ≥ 100 mm h

ef
 + 2∙d

o

Maksimalt tiltrekkingsmoment T
max

[mm] 10 20 40 80 120 160

ETA-20/0106

Gjengestangdiameter med spesialskive (αgap = 1,0) M8 M10 M12 M16 M20 M24

Skjær Seismisk 
C1 4)   C ≥ 10xh

nom

cl.5.8
cl.8.8
cl.A4-70

Karakteristisk V
rk, C1

[kN] 9,3 12,7 19,1 27,7 - -

Dimensjonerende V
rd, C1

 1) [kN] 5,2 7,2 10,8 15,7 - -

Anbefalt V
 C1

 2) [kN] 3,7 5,2 7,7 11,2 - -

Gjengestangdiameter uten spesialskive  (αgap  = 0,5) M8 M10 M12 M16 M20 M24

Skjær Seismisk 
C1 4)   C ≥ 10xh

nom

cl.5.8
cl.8.8
cl.A4-70

Karakteristisk V
rk, C1

[kN] 4,7 6,4 9,6 13,9 - -

Dimensjonerende V
rd, C1

 1) [kN] 2,6 3,6 5,4 7,9 - -

Anbefalt V
 C1

 2) [kN] 1,9 2,6 3,9 5,6 - -

Gjengestangdiameter med spesialskive (αgap = 1,0) M8 M10 M12 M16 M20 M24

Skjær Seismisk 
C2 4)   C ≥ 10xh

nom

cl.8.8
cl.A4-70

Karakteristisk V
rk, C2

[kN] - - 6,2 11,9 - -

Dimensjonerende V
rd, C2

 1) [kN] - - 3,5 6,8 - -

Anbefalt V
 C2

 2) [kN] - - 2,5 4,8 - -

Gjengestangdiameter uten spesialskive  (αgap  = 0,5) M8 M10 M12 M16 M20 M24

Skjær Seismisk 
C2 4)   C ≥ 10xh

nom

cl.8.8
cl.A4-70

Karakteristisk V
rk, C2

[kN] - - 3,1 6,0 - -

Dimensjonerende V
rd, C2

 1) [kN] - - 1,8 3,4 - -

Anbefalt V
 C2

 2) [kN] - - 1,3 2,4 - -

1kN ≅ 100 kgf

1)	 Dimensjonerende laster inkluderer γM se ETA

2)	 Anbefalte laster inkluderer γMxγF se ETA, med γF = 1.4

3)	 For høyere temperaturer og for vannfylte borehull, se sertifisering ETA-20/ 0106 

4)	 Verdi for ren skjær med avstand fra kanten C ≥ 10∙hnom

6)	 Seismiske motstander inkluderer faktorene αeq = 0,85 (enkeltfeste i strekk ved betongkjeglebrudd)
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7.3 Beregning av dimensjonerende seismisk motstand

Uttrekklast 			   Nrd,eq = αgap ∙ αeq  ∙  N0
rd,eq 

Skjærlast  			   Vrd,eq = αgap ∙  αeq  ∙  V0
rd,eq

αgap - αeq 		  = reduksjonsfaktorer, se tabellen nedenfor

N0
rd,eq - V

0
rd,eq      	 = laveste verdi blant tabellene ovenfor og andre bruddmodi, se ETA og EN 1992‑4

Reduksjonsfaktorer for motstand under seismiske påvirkninger

Svikt uttrekk Svikt skjær

Steel
[NRk,s]

Pull-out
[NRk,p]

Comb.
[NRk,p-c]

Concr. cone
[NRk,c]

Splitting
[NRk,sp]

Steel
[VRk,s]

Concr. Edge
[VRk,c]

Pry-out
[VRk,cp]

αgap      
Reduksjonsfaktor for festeanordninger og festemidler 
med slakkhull

1 1 1 1 1 0,5* 0,5* 0,5*

αeq      
Reduksjonsfaktor for enkeltfester 1 1 1 0,85 1 1 1 0,85

Reduksjonsfaktor for festemiddelgruppe 1 0,85 0,85 0,75 0,85 0,85 0,85 0,75

(*) αgap = 1 hvis spesialfylle-skive brukes

Anbefalte seismiske ytelseskategorier for ankere

Seismisitetsnivå a) Viktighetsklasse iht. EN 1998-1:2004, 4.2.5

ag · S c) I II III IV

Svært lav b) a
g
·S ≤ 0,05 g Ingen ytterligere krav

Lav b) 0,05 g < a
g
·S ≤ 0,1 g C1 C1 d) or C2 e) C2

> Lav b) a
g
·S > 0,1 g C1 C2

a) 	 Verdiene som definerer seismisitetsnivåene finnes i Nasjonalt tillegg til EN 1998‑1 (Eurokode 8).
b) 	 Definisjon i henhold til EN 1998‑1:2004, 3.2.1.
c) 	 ag = Dimensjonerende bakkebevegelsesakselerasjon på grunnlagstype A (EN 1998-1:2004, Table 3.2.1) 
  	 S =  Jordfaktor (se f.eks.  EN 1998-1:2004, 3.2.2)	
d) 	 C1 for innfesting av ikke-bærende elementer til konstruksjonen
e) 	 C2 for innfesting av bærende (strukturelle) elementer til konstruksjonen

Lastverdiene er kun gyldige dersom installasjonen er utført korrekt. Prosjekterende ingeniør er ansvarlig for dimensjonering og beregning av innfestingen.
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7.4 Statisk og kvasistatisk belastning armeringsjern og ankere

Enkelmontering med stor kant og innbyrdes avstand i betong C20/25

Dimensjonering iht. EN 1992-4:2018  (γc=1,5; ψsus=1)

Armeringsjern diameter B5005) (EN 10080) Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø20 Ø25

Nominell innstøpingsdybde h
nom

[mm] 80 90 110 115 125 170 210

Hull diameter d
o

[mm] 12 14 16 18 20 25 32

Strekk   
24°C 3) Ikke-sprukket betong

Karakteristisk N
rk,ucr

[kN] 14,1 19,8 29,0 35,4 40,8 69,4 107,2

Dimensjonerende N
rd,ucr 

1) [kN] 7,8 11,0 16,1 19,7 22,7 38,6 59,6

Anbefalt N
ucr 

2) [kN] 5,6 7,9 11,5 14,1 16,2 27,6 42,5

Kant avstand C
cr,N

[mm] 120 135 165 170 185 255 315

Avstand S
cr,N

[mm] 2 ∙ C
cr,N

Minimum tykkelse innfestingsmateriale h
min

[mm]
h

ef
 + 30 mm 

≥ 100 mm
h

ef
 + 2∙d

o

Minimum kant avstand C
min

[mm] 50 55 65 70 80 100 130

Minimum avstand S
min

[mm] 50 55 65 70 80 100 130

ETA-20/0106

Armeringsjern diameter Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø20 Ø25

Skjær 4) C ≥ 10xh
nom

Armeringsjern 
B4005)

Karakteristisk V
rk,B400

[kN] 11,0 17,3 24,9 33,9 44,2 69,1 108,0

Dimensjonerende V
rd,B400

 1) [kN] 7,3 11,5 16,6 22,6 29,5 46,1 72,0

Anbefalt V
B400

 2) [kN] 5,2 8,2 11,9 16,1 21,1 32,9 51,4

Armeringsjern 
B5005)

Karakteristisk V
rk,B500

[kN] 13,8 21,6 31,1 42,3 55,3 86,4 135,0

Dimensjonerende V
rd,B500

 1) [kN] 9,2 14,4 20,7 28,2 36,9 57,6 90,0

Anbefalt V
B500

 2) [kN] 6,6 10,3 14,8 20,2 26,3 41,1 64,3

1kN ≅ 100 kgf (Røde verdier = stålsvikt)

1)	 Dimensjonerende laster inkluderer γM se ETA

2)	 Anbefalte laster inkluderer γMxγF se ETA, med γF = 1.4

3)	 For høyere temperaturer og for vannfylte borehull, se sertifisering ETA-20/1284 

4)	 Verdi for ren skjær med avstand fra kanten C ≥ 10∙hnom

5)	 Beregning utført med forholdet fuk/fyk = 1,10 se EC2-Vedlegg C
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7.5 Anbefalte laster1)

Enkeltfeste med stor innbyrdes avstand og kantavstand i ikke-sprukket betong C20/25

BCF (innstøpningsmuffe) 
Anker diameter M8 M10 M12

Hull diameter d
o

[mm] 14 16 18

Nominell innstøpingsdybde h
nom = 

h
o

[mm] 80

Minimum tykkelse innfestingsmateriale h
min

[mm] 160

Strekk (grade 5.8 min.) F
ucr

[kN] 3,5 5,0 5,5

Kant avstand C
cr

[mm] 100 100 100

Avstand S
cr

[mm] 160 160 160

Minimum kant avstand C
min

[mm] 45 45 45

Minimum avstand S
min

[mm] 45 45 45

KROK/ØYE  
Anker diameter M6 M8 M10 M12 M16

Hull diameter d
o

[mm] 8 10 12 14 18

Nominell innstøpingsdybde h
nom = 

h
o

[mm] 50 60 73 90 100

Minimum tykkelse innfestingsmateriale h
min

[mm] 100 120 150 180 200

Strekk
Smitt Øye N

ucr
[kN] 1,5 2,0 4,0 6,0 7,5

Smitt krok N
ucr

[kN] 0,4 0,8 1,2 1,9 4,0

1kN = 100 kgf 

1) 	� De anbefalte lastene er basert på de gjennomsnittlige bruddlastene og inkluderer en total sikkerhetsfaktor på:γ=4. Prosjektering og beregning av forankringen bør være 
utført i samsvar med “FRIULSIDER FIXING GUIDE”.

Når CE‑merking mangler, er de anbefalte lastene basert på tester utført i Friulsider‑laboratoriet i samsvar med gjeldende standarder. Lastverdiene er kun gyldige dersom
montasjen er utført korrekt. Prosjekterende ingeniør er ansvarlig for prosjektering og beregning av festet.
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ANBEFALTE LASTER (1)

Enkeltfeste med stor innbyrdes avstand og kantavstand. 

Dimensjoneringsmetode iht. EOTA TR054

Massiv teglstein (fbk ≥ 28 MPa -  ρ ≥ 1,6 kg/dm3  EN 771-1)

Anker diameter
BFK BCF*

M8 M10 M12 M16 M8* M10* M12*

Nominell innstøpingsdybde h
nom

[mm] 80 90 100 100 80 80 80

Hull diameter d
o

[mm] 10 12 14 18 14 16 18

Strekk N [kN] 0,9 0,9 0,7 1,3 0,7 0,7 0,7

Skjær V [kN] 1,6 1,9 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6

Kant avstand C
cr 

= C
min

[mm] 120 135 150 150 120 120 120

Avstand S
cr
  = S

min
[mm] 240 270 300 300 240 240 240

Maksimalt tiltrekkingsmoment T
max

[Nm] 6 10 10 10 6 10 10

* størrelser som ikke er dekket av CE‑sertifiseringen

ETA-20/0105

Hul teglstein, dobbel (UNI-standard) (fbk ≥ 20 MPa -  ρ ≥ 0,9 kg/dm3  EN 771-1)

Anker diameter

BRP Ø12x50* / 80 Ø15x85 / 130 Ø20x85

BFK M6* - M8 M8 - M10 M12 - M16

BCF* - - M8* - M10* - M12*

Hull diameter d
o

[mm] 12 16 20/22

Nominell innstøpingsdybde h
nom

 = h
0

[mm] 50* /80 85 /130 85

Strekk/Skjær N [kN] 0,35 0,35 0,43

Skjær V [kN] 0,86

Kant avstand C
cr 

= C
min

[mm] 100 120

Avstand S
cr
  = S

min
[mm] 250 250

Maksimalt tiltrekkingsmoment T
max

[Nm] 2

* størrelser som ikke er dekket av CE‑sertifiseringen

Celleformet teglstein (leire)       (fbk ≥ 6 MPa -   ρ ≥ 0,5 kg/dm3  EN 771-1)

Anchor diameter

BRP Ø12x50* / 80 Ø15x85 / 130 Ø20x85

BFK M6* - M8 M8 - M10 M12 - M16

BCF* - - M8* - M10* - M12*

Hull diameter d
o

[mm] 12 16 20/22

Nominell innstøpingsdybde h
nom

 = h
0

[mm] 50* /80 85 /130 85

Strekk/Skjær F [kN] 0,15 0,15 0,15

Kant avstand C
cr 

= C
min

[mm] 100 120

Avstand S
cr
  = S

min
[mm] 250 250

Maksimalt tiltrekkingsmoment T
max

[Nm] 2

* størrelser som ikke er dekket av CE‑sertifiseringen
1kN = 100 kgf 

1) 	� De anbefalte lastene stammer fra de karakteristiske lastene i ETA‑20/0105‑sertifiseringen og inkluderer de delvise sikkerhetsfaktorene γF = 1.4 og γM som gjelder for 
hvert enkelt tilfelle (se ETA).

2) 	 For ulike typer murstein, se ETA‑20/ 0105.

Når CE‑merking mangler, er de anbefalte lastene basert på tester utført i Friulsider‑laboratoriet i samsvar med gjeldende standarder. Lastverdiene er kun gyldige dersom
installasjonen er utført korrekt. Prosjekterende ingeniør er ansvarlig for dimensjonering og beregning av festet.
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EKSEMPLER PÅ BRUK

Overlappsskjøter for 
armeringsforbindelser i dekker og 

bjelker

Overlappsskjøter i fundamentet til 
en vegg eller søyle der armeringen 

belastes i strekk

Endeforankring av dekker  
eller bjelker

Armeringsforbindelse for  
komponenter som hovedsakelig 

belastes i trykk

Forankring av armering for å  
dekke linjen til den virkende 

strekkraften

Merk: I figurene ovenfor er ingen tverrarmering representert. Tverrarmeringen som kreves i henhold til EC2 skal være tilstede. Dessuten skal skjæroverføringen 
mellom gammel og ny betong dimensjoneres i henhold til EC2.

7.6 ETTERMONTERTE ARMERINGSSTENGER

ETA-20/0104
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Ettermontert armeringsjernforbindelse Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø20 Ø22 Ø24 Ø25

Hull diameter d
o

[mm] 12 14 16 18 20 25 28 32 32

Maks innstikksdybde ℓ
v MAX

[mm] 800 1000

Min forankringsdybde ℓ
b MIN

[mm] Eq. 8.11 EN 1992-1-1:2004+AC2010

Min overlappingslengde ℓ
0 MIN

[mm] Eq. 8.6 – Eq. 8.7 EN 1992-1-1:2004+AC2010

Minimum avstand s
min

[mm] ≥ 5∙Ø ≥ 50 mm

Minimum betongoverdekning          
min C3)

Uten borehjelp

[mm]

1) 30 mm + 0,06∙lv ≥ 2·Ø 1) 40 mm + 0,06∙lv ≥ 2∙Ø

2) 50 mm + 0,08∙lv 2) 60 mm + 0,08∙lv

Med borehjelp

1) 30 mm + 0,02∙lv ≥ 2·Ø 1) 40 mm + 0,02∙lv ≥ 2∙Ø

2) 50 mm + 0,02∙lv 2) 60 mm + 0,02∙lv

8. DIMENSJONERINGSVERDIER FOR VEDHEFTSMOTSTAND 

Dimensjoneringsmetode iht. EN 1992‑1‑1:2004+AC:2010, EN 1992‑1‑2:2004+AC:2008 og ETA, Vedlegg B2–B3

DIMENSJONERING AV VEDHEFTSMOTSTAND 

Betongklasse EN206

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C40/50 C50/60

for gode vedheftsforhold f
bd

N/mm²] 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,7 4,3 (4,04)) 

for alle andre vedheftsforhold f
bd,c

[N/mm²] f
bd 

∙ 0,7

1) 	 Hammerboring 
2) 	 Trykkluftboring 
3) 	 Ikke tillatt: diamantboring
4) 	 Verdier i parentes gjelder for armeringsjern Ø25

Faktorer for betongklasse  
(alle boremetoder)

Betongklasse EN206

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C40/50 C50/60

forsterkningsfaktor Ø8 to Ø25 α
lb

1,5

reduksjonsfaktor
Ø8 to Ø20

k
b

1,0

Ø25 1,0 0,93
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9. Kjemisk motstand for ankemasse

Kjemisk stoff Konsentrasjon Motstandsdyktig Ikke motstandsdyktig

Aceton 10 ●

Eddiksyre 40 ●

Eddiksyre 10 ●

Borsyre, vandig løsning ●

Sitronsyre All ●

Saltsyre (muriatsyre) conc. ●

Maursyre 100 ●

Fosforsyre 85 ●

Melkesyre All ●

Salpetersyre 10 ●

Oljesyre 100 ●

Batterisyre ●

Svovelsyre 10 ●

Svovelsyre 70 ●

Vinsyre All ●

Etylalkohol, vannløsning 50 ●

Isopropylalkohol 100 ●

Ammoniakk, vannløsning 5 ●

Anilin 100 ●

Benzen (kokepunkt 100–140 °F) 100 ●

Bensin (premium kvalitet) 100 ●

Standard bensin 100 ●

Benzen 100 ●

Øl ●

Kalsiumkarbonat, suspendert i vann All ●

Kaliumkarbonat, vannløsning All ●

Natriumkarbonat All ●

Kaliumkloritt, vannløsning All ●

Kalsiumklorid, suspendert i vann ●

Magnesiumklorid, vannløsning All ●

Natriumklorid, vannløsning All ●

Fenol, vannløsning 8 ●

Hydraulikkvæske conc. ●

Formaldehyd, vannløsning 30 ●

Freon ●

Diesel 100 ●

Glykol (etylenglykol) ●

Kalsiumhydroksid, suspendert i vann ●

Kali-lut (kaliumhydroksid) 10 ●

Metanol 100 ●

Kaliumnitrat, vannløsning All ●

Fyringsolje ●

Resultatene som vises i tabellen gjelder for kortvarig kjemisk kontakt med fullherdet lim (f.eks. midlertidig kontakt med lim under et søl)
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Ved kjøp av produktet plikter brukeren å nøye følge instruksjonene på emballasjen og i dokumentasjonen for produktet, tilgjengelig på 
nettstedet www.strongtie.eu. Simpson Strong‑Tie er ikke ansvarlig for skader på personer eller ting som kan være en konsekvens av 
oppbevaring eller bruk som avviker fra det som er beskrevet.

De tekniske databladene (siste revisjon) for Simpson Strong‑Tie‑produkter er tilgjengelige på nettstedet www.strongtie.eu.

Ved oversettelser er de offisielle referansedokumentene de italienske utgavene.


